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@ Warmetauscherrohrfurdie Heizgasfuhrung in Heizkessein 



Die Effektivitat von Warmetauscherrohren in Heizkes- 
sela insbesondere in Brennwertkesseln, soil uber das be- 
kannte MaG hinaus gesteigert werden. Dieses erfolgt 
durch langs vedaufende Einpragungen (c) in einem Zwi- 
schenbereich (b) zwischen den Endbereichen {a). Wah- 
rend die Endbereiche (a) den ursprunglichen kreisformi- 
gen Querschnitt beibehalten, sind die Einpragungen (c) 
Im Zwischenbereich {b) von mehr als zwei Seiten her ein- 
gebracht, so daS hier ein etwa sternformiger Querschnitt 
vorhanden ist. Durch eine zunehmende Pragetiefe uber 
die Lange des Rohres wird der Stromungsquerschnitt ver- 
ringert und damit dem abnehmenden Volumen des kuh- 
ler werdenden Heizgases angepa&t. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Warmetauscheirohr nacb dem 
ObeibegriffdesPatentanspruches 1. 

£s ist allgemein tiblich im Heizgaszug von Heizkesseln 
und insbesondere von Biennwertkessein Warmetauscher- 
rohrc mit Einpragungen einzusetzen. Dabd konnen die Ein- 
pragungen in Adisrichtung des Rohres oder auch schrSg 
bzw. quer zu dieser veriaufen. Die Einpragungen soigen da- 
fUr, daB die HeizgasstrSmung gezielt beeinfluBt wild und 
da6 dadurch der Wanneaustausch ansteigt. Das ist speziell 
bei Brennweitkesseln vorteilhaft, da der Brennwerteflfekt 
bei gleicher Warmetauscherflache gesteigerl wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, Warmetau- 
scherrohie dieser Art weiter zu optimieren, um die Eflfekti- 
vitat zusatzlich zu steigem. 

Das erfindungsgemaSe Warmetauscherrobr besitzt die im 
Patentansprucb 1 genannten Merkmale. 

Das Warmaauschenohr wird nicbt nur flacb gedrtickt, 
bzw, mit EinprSgungeo liber seine Lange versehen, wie es 
bisher scbon praktiziert wurde, Es werden viebnehr durch 
Prageclemente, wie PrageroUen, Einpragungen von mehr ais 
zwei Seiten her eingebracht. Auf diese Weise entsteht ein 
etwa stemfbrmiger QuerschnitL Das geschieht aber bewuBt 
nur im Zwischenbereich zwischen den Endbereichen. Diese 
behalten ihren runden Querschnitt, so daB sie in bekannter 
Weise durch eine rundumlaufende SchweiBnaht in die stim- 
seiligen Boden eingeschweiBt werden konnen. 

Die Einpragungen konnen hinsichtlich ihrer Lange und 
ihrer Pragetiefe variieren. Dabei konnen sowohl die Rohr- 
langen als auch die Lange der Einpragungen in Langser- 
streckung des Rohres vollig frei gewahlt werden, um sich 
den Gegebenheiten der Kesselkonstruktion und den Bediirf- 
nissen nach einer ausreichend bemessenen Warmetauscher- 
flache anzupassen. Sofem die Pragetiefe tiber die Lange des 
Rohies zunimmt, nimmt der bydraulische Querschnitt ent- 
spxechend ab. Br pafit sich auf diese Weise dem infolge der 
Abkuhlung geringer werdenden Heizgasvolumen an. 

Die Pragetiefe muB aber nicbt konstant bleiben, bzw. tiber 
die Lange des Rohies konstant zunehmen. Sie kann auch 
iiber die I^ge des Rohres wechseln, was durch ein mehr 
Oder weniger starkes Einfahren der PrSgerollen w^hrend des 
Pragevorganges erreicht werden kann. Man konnte die Pra- 
geclemente sogar zonenweise ganz herausfahren, so daB 
tiber die Rohrlange Zonen mit steraformigem und mit run- 
dem Quorschnitt abwechseln. Auf diese Weise ist ein geziel- 
tes Komprimieren und Entspannen des durchstrSmenden 
Heizgases zu erreichen. Es eigeben sich Strdmungsbeein- 
flussungen, die den Warmeubeigang zusatzlich verbessem. 

Die Einpragungen konnen in Achsrichtung des Rohres 
veriaufen. Sofem jedoch das Rohr wahrend des Pragevor- 
ganges leicht gedreht wird, ist es auch moglich, daB die Ein- 
pragungen von der Achsrichtung des Rohres abweichen. 
Man kann auf diese Weise ein Warmetauscherrobr mit ge- 
wendelten Einpragungen eizeugen, in welchem die Heiz- 
gase zu einer leichten Drallstromung angeregt werden. Auch 
dieses dient einer Verbesserung des Warmeubergangs, spe- 
ziell im Interesse des angestrebtai Brennwerteffektes, 

Die Zeichnung stellt ein Warmetauschenrohr als Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung dan Es zeigt das Rohr in der 
Seitenansicht sowie die vergroBerten Querschnitte an vier 
speziellen Stellen. 

Das Rohr besitzt einen runden Ausgangsquerschnitt, der 
auch in den Endbereichen a beibehalten ist Es kann in be- 
kannter Weise in Boden mit kreisformigen Aussparungen 
eingeschweiBt werden. Von mehr als zwei Seiten her setzen 
im Zwischenbereich b Prageelemente an, Diese erzeugen 
langs verlaufende Einpragungen c und damit einen etwa 
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stemformigen Querschnitt, wobei die Pragetiefe tiber die 
Lange des Rohres zunimmt Der Kemquerschnitt nimmt 
entsprechend dem abzunebmenden Heizvolumen ab. 

Patentansprtiche 

L Wannetauscheirohr fur die Heizgasfuhrung in 
Hdzkesseln, vorzugsweise in Brennweitkesseln, mit 
im Querschnitt kreisformigen Endbereichen und langs 
verlaufenden Einpragungen im Zwischenbereich, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einpragungen (c) zur 
Erzeugung eines etwa stemformigen Querschnittes im 
Zwischenbereich (b) von mehr als zwei Seiten her 
durch Prageelemente in das zunachst zylindrische Rohr 
eingebracht sind und gleitend in die kreisformigen 
Endbereiche (a) ubergehen. 

2. Warmetauscherrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einpragungen (c) hinsichtlich ih- 
rer Lange und ihrer Pragetiefe variieren. 

3. Warmetauscherrohr nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pragetiefe der Einpra- 
gungen (c) uber die Lange des Rohres zunimmt. 

4. Warmetauscherrohr nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pragetiefe der Einpra- 
gungen (c) uber die Lange des Rohres wechselt. 

5. Warmetauscherrohr nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Zwischenbereich (b) zwischen 
den kreisformigen Endbereichen (a) Zonen mit stem- 
formigen Querschnitten und mit kreisfdrmigen Quer- 
schnitten abwechseta. 

6. Warmetauscherrohr nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einpragungen 
(c) in Achsrichtung des Rohres veriaufen. 

7. WarmetauscheiTohr nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einpragungen 
(c) abweichend von der Achsrichtung des Rohres ver- 
iaufen. 
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